इस अध्याय के अध्ययन के बाद आप इस योग्य 
होंगे किः 
ओसतों की सीमाएँ जान सकें; 
परिक्षेपण के माप की आवश्यकता को समझ 
सकें। 


परिक्षेपण के विभिन्‍न मापों का परिगणन कर 
सकें; 
मापों का परिकलच और उनकी तुलना कर 
सकें; 
निरपेक्ष एवं सापेक्ष मापों के बीच भेद कर सकें। 


4. प्रस्तावना 


पिछले अध्याय में आपने पढ़ा कि किस प्रकार से 
आँकडों को एक प्रतिनिधि मान के रूप में समेटा जा 
सकता है। लेकिन वह मान आँकड़ों में विद्यमान 
परिवर्तनशीलता को नहीं दर्शाता है। इस अध्याय में 


आप उन मापों का अध्ययन करेंगे जो आँकड़ों में 
परिवर्तनशीलताओं को मापने का प्रयास करते हं। 

तीन मित्र राम, रहीम और मारिया चाय पीते हुए 
बातचीत कर रहे हैं। उनकी आपसी बातचीत के 
दौरान, उनके अपने परिवारों की आय के बारे में चर्चा 
होने लगती है। राम बताता है कि उसके परिवार में 
चार सदस्य हैं और उसके परिवार के सदस्यों की 
औसत आय ॥5,000 रुपये है। रहीम बताता है कि 
उसके परिवार की औसम आय भी उतनी ही है, कितु 
उसके परिवार में 6 सदस्य हैं। मारिया बताती है कि 
उसके परिवार में 5 सदस्य हैं, उनमें से एक काम नहीं 
करता है। वह भी परिकलन कर के बताती है कि 
उसके परिवार की भी औसत आय ॥5,000 रुपये है। 
वे तीनों काफी आश्चर्यवकित हुए, क्‍योंकि उन्हें 
मालूम है कि मारिया के पिता की आय बहुत अधिक 
है। उन्होंने विस्तार से पता किया और निम्नलिखित 
आँकड़ों को एकत्र किया: 
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पारिवारिक आय (रुपयों में) 


क्र.स. राम रहीम मारिया 
. 2 ,000 7,000 0 

2. 4,000. 0,000 7,000 

3. ]6,000.. 4,000 8,000 

4. 8,000. 7,000. 0,000 
ड,....*/ै॒॒॒॒ऱ््॒ 20,000. 50,000 

.. 22,000... ..... 
कुल आय 60,000. 90,000. 75,000 
ओसत आय 45,000. 45,000.. 45,000 


क्या आपने ध्यान दिया कि सब के औसत एक जैसे 
है, परंतु व्यक्तिगत आय में बहुत भिन्‍नताएँ हैं। 
यह बिल्कुल स्पष्ट है कि औसत वितरण के केवल 
एक पहलू के बारे में बताता है, अर्थात्‌ मानों का 
प्रतिनिधि आकार। इसे बेहतर ढंग से समझने के 
लिए आपको मानों के प्रसरण को जानने की 
आवश्यकता है। 

आप देख सकते हैं कि राम के परिवार में आय 
की भिन्‍नता अपेक्षाकृत कम है। रहीम के परिवार में 
आय की यह भिन्‍नता काफी अधिक है, जबकि 
मारिया के परिवार में यह भिन्‍नता अधिकतम हे। 
केवल औसत का ज्ञान अपर्याप्त है। यदि आपको 
किसी अन्य मान की जानकारी हो, जो मान में विचरण 


आपका औसत 

तापमान तो सही है, 
"आप जऊच्छा 

महसूस कर रह ढीग। 


>>, 
हर प््प्् 

2222 र६६।२॥6६॥२४0४8 
2 


+छि 


की मात्रा को प्रदर्शित करता है, तो उस वितरण के 
बारे में आपका ज्ञान बढ़ जायेगा। उदाहरण के लिए, 
प्रतिव्यक्ति आय केवल औसत आय को प्रदर्शित 
करती है। परिक्षेपण की माप आपको आय की 
असमानताओं के बारे में बता सकता है। इस तरह से 
समाज के विभिनन वर्गों के लोगों के सापेक्ष जीवन-स्तर 
के बारे में आपकी जानकारी में वृद्धि होगी। 

परिक्षेपण यह दर्शाता है कि वितरण का मान 
उसके औसत मान से कितना भिन्‍न हे। 

विचरण विभिन्‍नता के विस्तार को निर्धारित करने 
हेतु कुछ निश्चित माप हैं, जो इस प्रकार हे: 


(क ) परास 

(ख) चतुर्थक विचलन 
(ग) माध्य विचलन 

(घ) मानक विचलन 


इन मापों के अतिरिक्त, जो संख्यात्मक मान देते 
हैं, परिक्षेपण के अनुमान के लिए आरेखीय विधि 
भी हे। 

परास एवं चतुर्थक विचलन परिक्षेपण की माप 
उस प्रसरण के परिकलन द्वारा करते हैं, जिसमें ये मान 
निहित होते हैं। माध्य विचलन तथा मानक विचलन 
औसत से मानों के अंतर की मात्रा को मापते हैं। 


2. मानों के प्रसरण पर आधारित माप 

परास (०7४8८) 

परास किसी वितरण में अधिकतम ([.,) एवं न्यूनतम 
(5) मानों के बीच का अंतर है। अत:, (२ 5 [, - 5। 
परास का अधिक मान अधिक परिक्षेपण दर्शाता है 
और, इसके विपरीत कम मान निम्न परिक्षेपण को 
दर्शाता है। 
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| क्रियात्मक गतिविधियाँ 


निम्नलिखित मानों को देखें: 

20, 30, 40, 50, 200 

*»  परास का परिकलन कीजिये। 

*» यदि आँकड़ा समुच्चय में मान 200 नहीं हो तो 


परास क्या होगा? 
*» यदि 50 के स्थान पर 50 हो तो परास क्‍या 
होगा? _| 
'परास : टिप्पणी 


परास चरम मान के द्वारा अनुचित रूप से प्रभावित 
होता है। यह सभी मानों पर आधारित नहीं है। जब 
तक न्यूनतम एवं अधिकतम मान अपरिवर्तित रहते 
हैं, तब तक दूसरे मानों में कोई भी बदलाव परास 
को प्रभावित नहीं करता। इसे मुक्‍्तांत बारंबारता 
वितरण में परिकलित नहीं किया जा सकता हे। 


कुछ सीमाओं के होते हुए भी परास अपनी 
सरलता के कारण आसानी से समझा एवं बहुधा 
प्रयुक्त किया जाता है। उदाहरण के लिए, हम लोग 
दूरदर्शन पर विभिन्‍न शहरों का दैनिक अधिकतम एवं 
न्यूनतम तापमान देखते रहते हैं और तापमान विविधता 
के आधार पर उनके बारे में राय बनाते हें। 


मुक्‍्तांत वितरण वे हैं, जिनमें या तो निम्नतम वर्ग की 
निम्न सीमा या उच्चतम वर्ग की उच्च सीमा या दोनों 
ही नहीं दी होती हैं। 


| क्रियात्यक गतिविधि 
०» एक समाचार-पत्र से 40 कंपनियों के शेयर के 
52 सप्ताहों के उच्च एवं निम्न मूल्यों के आँकड़े 


संग्रहित कीजिए। शेयर कीमतों के परास का 
परिकलन कीजिए। किस कंपनी का शेयर सर्वाधिक 
अस्थिर एवं कौन-सा सर्वाधिक स्थिर है? _]| 


चतुर्थक विचलन (9प्रथ्ात्र० 0८पंबा07) 


किसी वितरण में उच्च या निम्न किसी भी चरम मान 
की उपस्थिति परिक्षेपण के माप के रूप में परास की 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


उपयोगिता को घटा सकती है। इसलिए, आपको एक 
ऐसे माप की जरूरत हो सकती है, जो कि बाह्ममूल्यों 
से अनुचित रूप से प्रभावित न हो। 

ऐसी स्थिति में, यदि संपूर्ण आँकड़ों को चार 
बराबर भागों में विभाजित किया जाए, तो प्रत्येक में 
मानों का 25% भाग समाहित होगा, जिससे हमें 
चतुर्थकों एवं मध्यिका का मान प्राप्त होता है (जिनके 
बारे में आप पहले ही अध्याय 5 में पढ़ चुके हैं)। 
उच्च एवं निम्न चतुर्थक (क्रमश: (9, एवं 9,) का 
प्रयोग अंतर-चतुर्थक परास के परिकलन में किया 
जाता है, जो 9.-09. हैं। 

अंतर-चतुर्थक परास, किसी वितरण में माध्य के 
50% मानों पर आधारित होता है। अत: वह चरम मान के 
द्वारा प्रभावित नहीं होता है। अंतर-चतुर्थक परास के आध 
* को चतुर्थक-विचलन (७.70) कहा जाता है। अतः 

(23 हर ।20] 

9.० सत्चक 

चतुर्थक विचलन को अर्ध-अतर-चतुर्थक परास 
भी कहा जाता है। 


असमूहित आँकड़ों के लिए परास और चतुर्थक 
विचलन का परिकलन। 


उदाहरण । 
निम्नलिखित प्रेक्षणों का परास और चतुर्थक विचलन 
परिकलित कीजिए: 

20, 25, 29, 30, 35, 39, 4, 48, 

5], 60 और 70 


स्पष्टत: परास 70 - 20 5 50 है। 

चतुर्थक विचलन के लिए हमें उच्च (9, एवं 
निम्न 9, के मानों को परिकलित करने की आवश्यकता 
होती है। 


7+_ वें 
9 मान -प्ूण वें मद का आकार हे। 
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चूँकि 9 ।] है, 9, तीसरे मद का आकार हेै। 

क्योंकि मानों को पहले ही आरोही क्रम में व्यवस्थित 
किया हुआ है, यह देखा जा सकता है कि (9, तीसरा 
मान 29 है। (यदि ये मान एक क्रम में नहीं हों तो 
आप क्‍या करेंगे?) 


3 ] वें 
रा ) मद का 


आकार हे, अर्थात 9वें मद का मान, 5] है। अत: 


9, 5 5 
_(७953- ७9] हि 5]-29 _ 
9.0.5 व 5 रू 77! 
क्या आपने ध्यान दिया है कि 09.7). मध्यिका से 


चतुर्थकों का औसत अंतर है। 
| क्रियात्मक गतिविधि 


०»  मध्यका का परिकलन कीजिए और जाँच कीजिए 
कि उपर्युक्त कथन सही है या नहीं। _ 


ठीक इसी तरह से, ७9. 


बारंबारता वितरण के लिए परास ओर चतुर्थक विचलन 
का परिकलन 


उदाहरण 2 


किसी कक्षा के 40 छात्रों द्वारा प्राप्तांकों के वितरण में 
परास एवं चतुर्थक विचलन का परिकलन कीजिए। 


सारणी 6. 
वर्ग अंतराल छात्रों की संख्या 
(व (9) 
0-0 5 
]0-20 8 
20-40 6 
40-60 है; 
60-90 4 


409 


परास उच्चतम वर्ग की उच्च सीमा तथा निम्नतम 
वर्ग की निम्न सीमा के बीच का अंतर है। इसलिए, 


११॥ 


परास 90-05-90 है। चतुर्थक विचलन के लिए, 
सबसे पहले संचयी बारंबारता को निम्नानुसार परिकलित 
कीजिए: 


वर्ग अंतराल बारंबारता संचयी बारंबारता 
का है है, 
0-0 5 05 
]0-20 8 3 
20-40 ]6 29 
40-60 है 36 
60-90 4 40 
7॥ 5 40 


अत अर मी 7 
एक संतत श्रृंखला में 9, का मान हा वें मद का 


आकार हे। अत: यह 0वें मद का आकार है, जो कि 
वर्ग ।0-20 में निहित है। अतः ७9, वर्ग 0-20 में 
निहित है। (9), का सही मान परिकलित करने हेतु, 
निम्नलिखित सूत्र प्रयुक्त होता है: 

पा 


(2, 5 7,+ 8 पर कर । 


यहाँ पर , - 0 (संगत चतुर्थक वर्ग की निम्न 
सीमा) है। 

८९... 5 5 (चतुर्थक वर्ग के पूर्ववर्ती वर्ग के लिए 
८. का मान) 

5 0 (चतुर्थक वर्ग का अंतराल) 

६-5 8 (चतुर्थक वर्ग की बारंबारता) 
अतः 


9, 50+ %&]0-]6.25 


0-5 
8 
900 | वें 

ठीक इसी तरह से, ७9, का मान ता वें मद 


का आकार हे, अर्थात्‌ 30वें मद का मान जो वर्ग 
40-60 में निहित है। अब ७. के सूत्र का प्रयोग 
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करते हुए इसके मान को निम्न तरीके से परिकलित 
किया जा सकता हैः 

उ 


जय-- ८. 
9, 5 ].,+-£ हक 
७9. 5 40 + तट >%20 
094 5 42.87 
09.0. - जज - ]3.3] 


विविक्त एवं व्यष्टिगत श्रृंखलाओं में, (2), का मान 
7+] . 
च््ज वें मद का आकार है। लेकिन संतत वितरण 


॥ ॥ । 
में, यह मान जा वें मद का आकार होता है। ठीक इसी 


प्रकार से, (2, और मध्यिका के लिए भी 9+] की 
जगह में 7 प्रयुक्त होता हे। 


यदि समूचे समूह को दो बराबर भागों में बाँटा 
जाए और प्रत्येक भाग की मध्यिका परिकलित की 
जाए तो आपके पास बेहतर छात्रों की मध्यिका तथा 
कमजोर छात्रों की मध्यिका होगी। ये मध्यिकाएँ समूचे 
समूह की मध्यिका से औसतन 3.3] से भिन्न हैं। 
ठीक इसी प्रकार से, मान लीजिए, आप के पास एक 
कस्बे के लोगों की आय के आँकडे हैं, तो सभी लोगों 
की मध्यिका आय परिकलित की जा सकती है। अब 
यदि सभी लोगों को दो बराबर भागों, धनी एवं 
निर्धन समूहों में बाँट दिया जाए तो इनकी मध्यिकाएँ 
परिकलित की जा सकती हैं। चतुर्थक विचलन 
आपको धनी समूह से संबंधित तथा निर्धन समूह से 
संबंधित मध्यिकाओं के, पूरे समूह की मध्यिका से, 
औसत अंतर को बताएगा। सामान्यतः चतुर्थक विचलन 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


मुक्तांत वितरण के लिए परिकलित किया जा सकता 
है और यह चरम मानों द्वारा अनुचित रूप से प्रभावित 
नहीं होता है। 


3. औसत से परिक्षेपण के माप 


आपको याद होगा कि परिक्षेपण हमें यह बतलाता हे 
कि किसी वितरण की विभिन्‍न मदों का मान वितरण 
के औसत मान से किस सीमा तक भिन्‍न है। परास और 
चतुर्थक विचलन माप में उपयोगी नहीं हैं कि मान 
अपने औसत से कितनी दूर हैं, फिर भी मानों के 
प्रसरण के परिकलन द्वारा वे परिक्षेपण के बारे में एक 
अच्छा अनुमान दे देते हैं। दो माप, जोकि मानों के अपने 
औसत से विचलन पर आधारित होते हैं वे हैं, माध्य 
विचलन और मानक विचलन। 

चूँकि औसत एक केंद्रीय मान है, कुछ विचलन 
धनात्मक और कुछ ऋणात्मक होते हैं। अगर उन्हें ऐसे 
ही जोड़ दिया जाए, तो जोड़ से कोई परिणाम नहीं 
निकलेगा। वास्तव में समांतर माध्य से विचलनों का 
योग सदैव शून्य होता है। मानों के निम्न दो समुच्चयों 
को देखें; 

समुच्चच अ: 5, 9, ]6 

समुच्चय ब: , 9, 20 

आप देख सकते हैं कि समुच्चय ब में मान अपने 
औसत से अधिक दूर है और इसलिए समुच्चय अ के 
मानों की अपेक्षा अधिक प्रसरित है। यहाँ समांतर माध्य 
से विचलनों को परिकलित कीजिए और फिर उन्हें 
जोड़ दीजिए। आपने क्‍या देखा? अब यही क्रिया 
मध्यिका के साथ दोहराइए। क्‍या आप परिकलित मानों 
से विचरण की मात्रा पर टिप्पणी कर सकते हैं? माध्य 
विचलन, विचलनों के संकेतों की उपेक्षा करके इस 
समस्या का समाधान करने की कोशिश करता है, 
अर्थात्‌ यह सभी विचलनों को धनात्मक मानता है। 
मानक विचलन के लिए, पहले विचलनों के वर्गों का 
परिकलन करके उनका औसत निकाला जाता है। 
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इसके बाद औसत का वर्गमूल निकाला जाता है। अब 
हम विस्तार से इन पर चर्चा करेंगे। 


माध्य विचलन (श९€४7 7०८ एशां४(007) 


मान लीजिए पाँच कस्बों ७, 3, ०, 7) और छ के 
लिए एक कॉलेज प्रस्तावित किया जाता है। ये कस्बे 
एक सडक के किनारे इसी क्रम से स्थित हैं। / कस्बे 
से दूसरे कस्बों की दूरी (किलोमीटर में) तथा छात्रों 
की संख्या नीचे दी जा रही है। 


कस्बे कस्बा ७» से दूरी. छात्रों की सख्या 
4 0 90 
छ 2 50 
८ 6 00 
॥४| ]4 200 
| 8 80 


620 


अब, यदि कॉलेज कस्बा » में स्थित होता है तो 
कस्बा (3 के 50 छात्र 2 किमी प्रति छात्र के हिसाब 
से (कुल 300 किमी) यात्रा करके कॉलेज पहुँचेंगे। 
उद्देश्य यह है कि ऐसी जगह पता करें, जिससे छात्रों 
को कम से कम औसत दूरी की यात्रा करनी पड़े। 

आप देख सकते हैं कि यदि कॉलेज / या [2 
कस्बे में स्थित होता है तो छात्रों को औसतन अधिक 
यात्रा करनी होगी और यदि कॉलेज किसी मध्यवर्ती 
जगह पर स्थित होता है, तो उन्हें अपेक्षाकृत कम यात्रा 
करनी पडेगी। माध्य विचलन औसत से अंतरों का 
समांतर माध्य है। यहाँ प्रयुक्त उपयुक्त सांख्यिकी 
उपकरण है जिससे छात्रों द्वारा तय की गई औसत दूरी 
का आकलन किया जा सकता है। माध्य विचलन 
औसत या तो समांतर माध्य है या मध्यिका। 
(चूँकि बहुलक एक स्थिर औसत नहीं है अतः माध्य 
विचलन के परिकलन हेतु इसका प्रयोग नहीं किया 
जाता है)। 


79 


कु क्रियात्मक गतिविधियाँ 


*» यदि कॉलेज कस्बा ७ या कस्बा 0! या कस्बा 
में स्थापित होता हे तो छात्रों द्वारा यात्रा की गई कुल 
दूरी को परिकलित कीजिए। इसके साथ ही यदि 
यह कस्बा ' ओर 7) के ठीक बीच में स्थित होता 
है, तो भी दूरी परिकलित कीजिए। 

*» बताइए कि आपकी राय में यदि हर कस्बे में एक 
छात्र हो तो कॉलेज कहाँ पर स्थापित होना चाहिए? 
क्या इससे आप का उत्तर बदल जाता है? । 


असमूहित आकड़ों के लिए समातर माध्य से माध्य 
विचलन का पारिकलन 


प्रत्यक्ष विधि 


इस विधि के निम्नलिखित चरण हें: 


(क) मानों का समांतर माध्य परिकलित किया जाता हेै। 

(ख) प्रत्येक मान और समांतर माध्य के बीच के 
अंतर का परिकलन किया जाता है। ये सभी 
अंतर धनात्मक माने जाते हें। इन्हें |06॥। द्वारा 
दर्शाया जाता हेै। 

(ग) इन अंतरों का समांतर माध्य, माध्य विचलन हे। 


2. | 4| 
अर्थात्‌ श.॥०. - बज 


उदाहरण 3 


निम्नलिखित मानों का माध्य विचलन परिकलित कीजिए; 
2, 4, 7, 8 एवं 9. 


] 220 30 
समांतर माध्य (0.0४.) ८ -+ 5-56 
॥॥| 5 
द्रर [ब। 
2 4 
4 2, 
फ ॥ 
8 2! 
9 3 


कत 
93 | 
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कल्पित माध्य विधि 


माध्य विचलन कल्पित माध्य से परिकलित विचलनों 
द्वारा भी निकाला जा सकता है। यह विधि विशेष रूप 
से तब अपनाई जाती है, जब वास्तविक माध्य 
भिन्‍नात्मक संख्या में होता है। (यह ध्यान रखें कि 
कल्पित माध्य वास्तविक माध्य के निकट हो)। 

उदाहरण 3 के मानों के लिए मान 7 को कल्पित 
माध्य लेकर माध्य विचलन निम्न तरह से परिकलित 
किया जा सकता हे: 


उदाहरण 4 


७ ०० 3 ++ >> 4 


ऐसे मामलों में, निम्नलिखित सूत्र प्रयुक्त होता है: 
५.0,., - | +05- अर सके “कर 
यहाँ पर %' |6। कल्पित माध्य से लिए गए 
निरपेक्ष विचलनों का योग हे। 
ऋ वास्तविक माध्य है। 
#& # कल्पित माध्य है, जो विचलनों के परिकलन में 
प्रयुक्त होता है। 
५. वास्तविक माध्य तथा उससे नीचे के मानों की 
संख्या हे। 
» वास्तविक माध्य से ऊपर के मानों की संख्या हे। 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


सूत्र में मानों को प्रतिस्थापित करने पर, 


> 4] + (6- 7)(2 - 3) > 2 आओ 


४.])... 
5 5 


असमूहित आकड़ों के लिए मध्यिका से माध्य 
विचलन 


विधि 


उदाहरण 3 के मानों का प्रयोग करते हुए मध्यिका से 

माध्य विचलनों को निम्न प्रकार से परिकलित किया 

जा सकता है, 

(क) मध्यिका को परिकलित कीजिए जो 7 है। 

(ख) मध्यिका से निरपेक्ष विचलन परिकलित कीजिए, 
|8। के रूप में दिखाइए। 

(ग) इन निरपेक्ष विचलनों का औसत ज्ञात कीजिए। 
यह माध्य विचलन हे। 


उदाहरण 5 
९५५ |8। 5 | #-मध्यिका। 
9 5 
4 3 
7 0 
8 
9 2 


मध्यिका से माध्य विचलन इस प्रकार है: 
>|त। _] _ 


/.). ८067) ्त्फ क] 5 


2.2 


सक्षिप्त विधि 

संक्षिप्त विधि द्वारा माध्य विचलन को परिकलित 
करने हेतु किसी मान (७) को विचलनों के परिकलन 
के लिए प्रयुक्त किया जाता है और इसके लिए निम्न 
सूत्र हे, 


2049-20 


परिक्षेपण के माप 


)/.). ८07) 

_ >04।|+[/८वांग्या - 0)( >> - 2.) 

रा ॥ है । 

यहाँ पर » - एक स्थिरांक है, जिससे विचलनों को 
परिकलित करते हैं (अन्य संकेतक वैसे ही रहेंगे जेसे 
कि कल्पित माध्य विधि में हे)। 


संतत वितरण के लिए माध्य से माध्य विचलन 


सारणी 6.2 

कंपनियों का कंपनियों 
लाभ (लाख रु. में) की संख्या 
वर्ग अंतराल बारबारता 
]0-20 5 
20-30 8 
30-50 ]6 
50-70 8 
70-80 3 

40 
चरण 


(क) वितरण का माध्य परिकलित कीजिए। 

(ख) माध्य से वर्गों के मध्य बिंदुओं का निरपेक्ष 
विचलन ।8। परिकलित कीजिए। 

(ग) [|06।का मान प्राप्त करने के लिए प्रत्येक 
|0। मान को इसकी संगत बारंबारता से गुणा 
कीजिए और इन्हें जोड़कर 5%.|0॥। प्राप्त 
कोजिए। 

(घ) निम्न सूत्र का प्रयोग कीजिए 

।/8० ९ 4 न ः 


सारणी 6.2 में वितरण का माध्य विचलन निम्नानुसार 
भी परिकलित कर सकते हें: 


8] 
उदाहरण 6 
वर्ग बारंबारता मध्य |4। बा 
अंतराल बितु. हू 5"40.5 
]0-20 5 ]5 25.5 ]27.5 
20-30 8 25 5.5 ]24.0 
30-50 ]6 40 0.5 8.0 
50-70 8 60 9.5 56.0 
70-80 3 75 34.5 03.5 
40 549,0 
+|।6। 59 
00 न न 
बा >> 40 
मध्यिका से माध्य विचलन 
सारणी 6.3 
वर्ग अंतराल बारबारता 
20-30 5 
30-40 ]0 
40-60 20 
60-80 9 
80-90 6 
50 


मध्यिका से माध्य विचलन परिकलित करने की 
प्रक्रिय ठीक वैसी ही है, जेसी कि माध्य से माध्य 
विचलन के लिए होती है, सिवाय इसके कि विचलन 
मध्यिका से लिए जायें, जैसा कि नीचे दिखाया गया हेः 


उदाहरण 7 

वर्ग बारंबारता मध्य |4। बा 

अंतराल बिंदु 77540.5 

20-30 5 25 25 25 

30-40 0 35 ]5 50 

40-60 20 50 0 ॥] 

60-80 9 70 20 80 

80-90 6 85 35 20 
50 665 


2049-20 


82 


>|04। 
(७, 2. «7 व ता मई 
(/6वांगा) ञ्ञ[ 
क्र 3. उ5 ०) 
50 


माध्य विचलन : टिप्पणी 
माध्य विचलन सभी मानों पर आधारित होता है। अतः 
एक भी मान में परिवर्तन इस पर प्रभाव डालेगा। यदि 
इसे मध्यिका से परिकलित किया जाए तो माध्य 
विचलन निम्नतम होगा, अर्थात्‌ यदि इसे माध्य से 
परिकलित किया जाए तो यह अधिक होगा। परंतु, यह 
विचलनों के चिह्नों की उपेक्षा करता है और मुक्तांत 
वितरण के लिए परिकलित नहीं किया जा सकता है। 


मानक विचलन ($5श्ात्॑ा-त 0८सं४पं०7 ) 


मानक विचलन माध्य से विचलनों के वर्गों के माध्य 
का धनात्मक वर्गमूल है। इसलिए यदि पाँच मान 5,, 
झ,, 5, 5, एवं 5. हैं, तो सबसे पहले इनका माध्य 
परिकलित किया जाता है। इसके बाद माध्य से मानों 
के विचलन परिकलित किए जाते हैं। फिर इन 
विचलनों का वर्ग किया जाता है। इन वर्ग विचलनों का 
माध्य प्रसरण कहलाता है। प्रसरण का धनात्मक 
वर्गमूल मानक विचलन होता है। (यह ध्यान दें कि 
मानक विचलन का परिकलन केवल माध्य के आधार 


पर होता हे)। 


असमूहित आकड़ों के लिए मानक विचलन का 
परिकलन 


व्यक्तिगत मानों के मानक विचलन के परिकलन के 
लिए चार वैकल्पिक विधियाँ उपलब्ध हैं। इन सभी 
विधियों के द्वारा मानक विचलन का मान एक ही 
प्राप्त होता है। ये निम्न हैं: 

(क) वास्तविक माध्य विधि 

(ख) कल्पित माध्य विधि 

(ग) प्रत्यक्ष विधि 

(घ) पद विचलन विधि 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


वास्तविक माध्य विधि 


मान लीजिए, आपको निम्नलिखित मानों का मानक 
विचलन परिकलित करना हे: 

5, 0, 25, 30, 50 
इसकी गणना के लिए प्रथम चरण यह होगा 


5+0+25+#30+50 20 


24 | 


नन्24 
5 5 

उदाहरण & 
न व (5-5) धंः 
5 -9 36] 
]0 4 ]96 
25 +] ] 
30 +6 36 
50 +26 676 

0 4270 


अब निम्नलिखित सूत्र प्रयुक्त होगा: 


कि >व7 
6्कः 
॥ै है । 


2 (७-5) 
6-- 
| 
6 कर (हे च्त्ट 254 ज5 ]5.037 


उपर्युक्त उदाहरण में जिस मान से विचलन 
परिकलित किए गए हें, क्या आपने उस मान पर ध्यान 
दिया हे? क्‍या यह वास्तविक माध्य हे? 


कल्पित माध्य विधि 


इन्हीं मानों के लिए विचलन को किसी भी स्वेच्छिक 
मान ७5% से परिकलित किया जा सकता है। 6 5 
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ह-/05, 05 - 25 लेते हुए मानक विचलन का 
अभिकलन नीचे दिखाया गया है, 


उदाहरण 9 

ज्रर व & - ७5५) 6 
5 -20 400 
]0 -5 225 
25 0 0 
30 +5 25 
50 + 25 625 


मानक विचलन के लिए सूत्र, 
न कओ। 5 । >0 । 
6 ८ +--++| +++ 
॥ 6 । ॥ 6 । 
लय 
ठ6 कर का बह स्जि -- /254 - ]5.937 
8 8 
इसे जान लें कि वास्तविक माध्य के अतिरिक्त अन्य 
किसी मान से विचलन का योग शून्य के बराबर नहीं होगा। 


प्रत्यक्ष विधि 


मानक विचलन को मानों से सीधे भी, अर्थात्‌ विचलनों 
को बिना लिए भी, परिकलित किया जा सकता हे, 
जैसा कि नीचे दिखाया गया हे: 


उदाहरण 0 
0 हछ 
5 25 
0 00 
22.0 625 
30 900 
50 2500 
420 44350 
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(यहाँ विचलन शून्य से लिए गए माने जा सकते 
हैं)। 


यहाँ निम्नलिखित सूत्र प्रयुक्त किया जायगा: 


मल स 50 _ 
5 


मानक विचलन उस स्थिराक मान के द्वारा प्रभावित 
नहीं होता, जिससे कि विचलनों को परिकलित किया 
गया है। मानक विचलन के इस सूत्र में, स्थिरांक का 
मान दुश्य नहीं होता हैं, इसलिए मानक विचलन 
उद्गम से स्वतंत्र होता है। 


पद - विचलन विधि 

यदि मान किसी समापवर्तक से विभाज्य हे, तो उन्हें 
इससे विभाजित किया जा सकता है और मानक विचलन 
को प्राप्त मानों से निम्नानुसार परिकलित किया जा 
सकता है; 

उदाहरण ॥॥ 

चूँकि सभी पाँचों मान समापवर्तक 5 से विभाज्य हें, 
अत: विभाजन करके हम निम्न मान प्राप्त करते हैं: 


2८ रद 4 & - ७५5५० धव्‌ः 
5 -3.8 ]4.44 
]0 #| -2.8 7.84 
25 5 +0.2 0.04 
30 6 +.2 ].44 
50 ]0 +5.2 27.04 

| 50.80 


ऊपर दी गई सारणी में, 
»' >है,यहाँ पर 2< समापवर्तक है। 
प्रथम परण 
24 
हल ]+2+6+0 ८ हज 4.8 
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मानक विचलन के परिकलन हेतु निम्न सूत्र 
प्रयुक्त किया जाता हे: 


्थर >८ ९: 
प्र 
मानों को प्रतिस्थापित करने पर, 
के ख 80 


चर ><5 
5 
6-9/0.6 »5 
6 ८5 ]5.937 


वैकल्पिक तौर पर, किसी समापतवर्तक द्वारा मानों 
को विभाजित करने की अपेक्षा, विचलनों की गणना 
कर और किसी समापवर्तक से विभाजित किया जा 
सकता है। मानक विचलन का परिकलन निम्नानुसार 
किया जा सकता हे। 


उदाहरण 2 


2 बधर>(%४-25) ०(५(6/5) # 


। -20 4 6 
0 5 नल फ 
25 0 0 0 
30 ६2%] +| 
50 +235 कु थे 


यहाँ विचलन को स्वैच्छिक मान 25 से परिकलित 
किया गया हे। विचलनों को विभाजित करने के लिए 
समापवर्तक 5 को प्रयुक्त किया गया है। 


जन »व" ज>व4' । 
6 फकचय - उन 2९ ६ 
॥ 6 । ॥ 8 । 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


6--/0.6 .ल्‍:5 --5.937 


मानक विचलन पैमाने पर स्वतंत्र नहीं होता है। अत:, 
यदि मान या विचलन एक समापवर्तक से विभाजित 
होते हैं तो मानक विचलन ज्ञात करने के लिए 
समापवर्तक का मान सूत्र में प्रयुक्त होता है। 


सतत बारबारता वितरण में मानक विचलन 


असमूहित आँकड़ों की भाँति, समूहित आँकडों के 
लिए. मानक विचलन को किसी भी निम्नलिखित 
विधि के द्वारा परिकलित किया जा सकता हे: 


(क) वास्तविक माध्य विधि 
(ख) कल्पित माध्य विधि 
(ग) पद-विचलन विधि 


वास्तविक माध्य विधि 


सारणी 6.2 में दिए मानों के लिए मानक विचलन को 
निम्नानुसार परिकलित किया जा सकता हे। 


उदाहरण ॥3 


(4) (22 (3) (4/ (5) (62... (79 
(८.7.) | क॥ [7 व वि है: 


40-20 5 45 0 अ23)9 -75०/09-  -323॥.23 
20-30 8 25 200 ->5.5 >24.0 922.00 
30-50 46 40. 640 -0.5 -90.0 4.00 
50-70 8 60 480 +9.5 +56.0 3042.00 
70-80 3. 75 225 +734.5 +03.5. 3570.75 

40 4620 90. 44790.00 
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निम्नलिखित चरण अपनाए जाते हैं 
]. वितरण व्यय, माध्य पूफ्कूलित कीजिए। 
00 _620 _ 40.5 

2. माध्य से नंध्यविंदुओं का विचलन परिकलित 
कीजिए, ताकि 6८77-55 (स्तंभ 5) 

3. '0' मान (स्तंभ 6) को पाने हेतु विचलन के 
साथ उसकी संगत बारंबारता को गुणा कीजिए 
[ध्यान दें कि »609 - 0] 

4. ४97! मानों को '8' मानों के साथ गुणा करके 
(9” परिकलित कीजिए (स्तंभ 7) , इन्हें जोड़कर 
5. 02 प्राप्त करें। 

5. निम्न सूत्र का प्रयोग कीजिए: 


का गा 
न >6? _ |790 _ किजहड 
॥॥| 40 


कल्पित माध्य विधि 


उदाहरण 3 के मानों के लिए मानक विचलन को 
एक कल्पित माध्य, जैसे 40, से विचलन लेकर 
निम्नानुसार परिकलित किया जा सकता हैः 


उदाहरण ॥4 
(49 (22 (3) (42 (59 (6) 
(८.7. रा 77 चं है।2॥ है।2& 
स्‍05-20 3 0 8 523 2 
20530 8 20». चल 5 रिछ0 4600 
30-50 6 40 0 0 0 
30570 8 60 +20 460 3200 
70-80 2 75  4335 05 3675 
40 +20. 74&800 


निम्नलिखित चरण आवश्यक हैं; 

]. वर्गों के मध्य बिंदु परिकलित करें। (स्तंभ 3) 

2. किसी कल्पित माध्य से मध्य बिंदुओं के विचलन 
परिकलित कीजिए जेसे कि 65 या - & 
(स्तंभ 4)। कल्पित माध्य 5 40 है। 
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3. ४97 मानों (स्तंभ 5) की प्राप्ति हेतु (6! के मानों 
को संगत बारंबारताओं से गुणा कीजिए। (यह 
ध्यान दें कि इस स्तंभ का कुल योग शून्य नहीं 
है, चूँकि विचलनों को कल्पित माध्य से लिया 
गया हे)। 

4. ०! (स्तंभ 4) मानों के साथ व (स्तंभ 5) 
मानों को गुणा कीजिए, ताकि 4962 मान (स्तंभ 
6) प्राप्त हो सकें। %02 प्राप्त कीजिए। 

5. निम्नलिखित सूत्र द्वार मानक विचलन का परिकलन 
किया जा सकता हे। 


जे ॥ ।# तञत ॥ 
6८ -| 
॥ है ॥ ॥ है ६ 


प्ब्््डि ]800 है| 
या 6 -< न 
40 40 


या 65 /294.75 -7.68 


पद विचलन विधि 


यदि विचलनों के मूल्य किसी समापवर्तक द्वारा 
विभाज्य हों तो पद विचलन विधि से परिकलनों को 
सरल बनाया जा सकता है, जैसा नीचे उदाहरण में 
दिया गया हे: 


उदाहरण 5 


(49 (22 (3/ (42 (52 (6/ (7) 
[.. हक 77 धं धं है।2॥ हि 
0-20 5 5 न ल्ल्े हर 23 
20-30 8 25 नचॉ5 “53 “ “24 2 
30530 6 40 0 0 0 0 

50-70 8 650 +20 +4 कं 28 
70-80 3 75 +35 +7 +2] ]47 
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निम्नलिखित चरण आवश्यक हे; 


है 


वर्ग के मध्य बिंदुओं का परिकलन करें (स्तंभ 
3) तथा किसी भी स्वेच्छिक मूल्य से इनका 
विचलन निकालें, जैसा कल्पित माध्य विधि में 
किया जाता है। इस उदाहरण में 40 से विचलन 
लिए गए हैं। (कॉलम 4) 

विचलनों को समापवर्तक (? से भाग दें। उपर्युक्त 
उदाहरण में (? ८ 5। इस प्रकार से प्राप्त किए गए 
मूल्य 0' (स्तंभ 5) में दिये गये हैं। 

१' मूल्यों को संगत 4 (स्तंभ 2) से गुणा करें। 
जिससे (0' मूल्य प्राप्त हो सके। (स्तंभ 6) 
0! मूल्यों को ०' मूल्यों से गुणा करके 9' 
मूल्य (स्तंभ 7) प्राप्त करें। 

स्तंभ 6 तथा स्तंभ 7 के मूल्यों को जोड़कर 
५» 090' तथा 5० मूल्यों को प्राप्त करें। 
निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग करें: 


के अर ॥१2 
0 पड >तिः _ त्त्य ><८ (१ 
डा ्ि 


गा (न. 
! . % 40 40 


या, 65/].8-.0] >5 


ठ6कचः ीव.79 >८5 
/ 6-5-]7.68 


मानक विचलन: टिप्पणी 


मानक विचलन परिक्षेपण के मापों में सर्वाधिक 
प्रचलित है, क्योंकि यह सभी मानों पर आधारित 
होता है। इसलिए, किसी भी मान में परिवर्तन, 
मानक विचलन के मान को प्रभावित करता है। यह 
उद्गम से स्वतंत्र है, पर स्केल से नहीं। इसके साथ 
ही यह कुछ उच्च सांख्यिकीय विधियों में भी 
प्रयुक्त होता है। 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


4. परिक्षेपण के निरपेक्ष तथा सापेक्ष माप 


अभी तक ऊपर वर्णित सभी माप परिक्षेपण के निरपेक्ष 
माप हैं। वे ऐसे मान का परिकलन करते हैं, जो 
कभी-कभी निर्वचन में कठिन होते हैं। उदाहरण के 
लिए, निम्नलिखित दो आँकड़ोों के समुच्चय पर ध्यान 
दीजिए ! 


समुच्चय (क) . 500 
समुच्चय (ख) ,00 ,000 


700 000 
,20,000 ,30,000 


मान लीजिए समुच्चय क के मान एक आइसक्रीम 
विक्रेता की दैनिक बिक्री का रिकार्ड है, जबकि 
समुच्चय ख के मान एक बडे डिपार्टमेंटल स्टोर की 
दैनिक बिक्री के हैं। समुच्चय क का परास 500 है, 
जबकि समुच्चय ख का परास 30,000 है। परास का 
मान समुच्चय ख में बहुत अधिक है। क्या आप यह 
कह सकते हैं कि डिपार्टमेंटल स्टोर की बिक्री में 
विचरण अधिक हे? यह बात आसानी से देखी जा 
सकती है कि समुच्चय क का उच्चतम मान निम्नतम 
मान का दोगुना है, जबकि समुच्चय ख में यह केवल 
30% अधिक है। अतः निरपेक्ष माप विचरण के प्रसरण 
के बारे में भ्रामक अनुमान दे सकते हैं, विशेष रूप से 
तब जब ओऔसतों में महत्त्वपूर्ण अंतर हो। 

निरपेक्ष मापों की एक अन्य कमजोरी यह है कि 
इनका उत्तर उस इकाई में आता है, जिसमें वास्तविक 
मान व्यक्त किए गए हों। फलस्वरूप, यदि मान को 
किलोमीटर में व्यक्त किया गया है, तो परिक्षेपण भी 
किलोमीटर में ही व्यक्त होगा। लेकिन यदि ठीक वही 
मान मीटर में व्यक्त किए गए हों तो निरपेक्ष माप भी 
मीटर में ही होंगे और परिक्षेपण का मान 000 गुना 
प्रतीत होगा। 

इन समस्याओं के हल के लिए, परिक्षेपण के 
सापेक्ष मान प्रयुक्त किए जाते हैं। प्रत्येक निरपेक्ष माप 
का एक संबद्ध प्रतिरूप होता है। अतः परास के लिए, 
परास-गुणांक है, जिसे निम्नानुसार परिकलित किया 
जाता है। 
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५ 


परास-गुणांक हः 


7.--9 
यहाँ पर [], - अधिकतम मान 
5 - न्यूनतम मान 


ठीक इसी प्रकार से, चतुर्थक विचलन के लिए 
चतुर्थक विचलन गुणांक है, जिसे निम्नानुसार परिकलित 
किया जा सकता हे: 
दि लि (३; रा ५१ ] ७ 
चतुर्थक विचलन गुणांक 7 ठ+ठे, * हाँ 
पर (9, 5 तृतीय चतुर्थक तथा (9, 5 प्रथम चतुर्थक 
माध्य विचलन के लिए, यह माध्य विचलन 


गुणांक है। 
माध्य विचलन गुणांक - 
/.). (5) थवा ४/.2. ०50) 
“८-८ उथा 4 +-+>----+ 
ज्रर जज शट्वांगा 


इसलिए, यदि माध्य के आधार पर माध्य विचलन 
का परिकलन होता है तो इसे माध्य द्वारा विभाजित 
करते हैं। यदि माध्य विचलन के परिकलन हेतु 
मध्यिका प्रयुक्त होता है तो इसे मध्यिका द्वारा विभाजित 
किया जाता है। 

मानक विचलन के लिए सापेक्ष माप को विचरण 
गुणांक कहा जाता है, जिसका परिकलन आगे दिया 
गया हे। 
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इसे प्राय: प्रतिशत में व्यक्त किया जाता है और 
परिक्षेपण का यह सर्वाधिक प्रयुक्त होने वाला सापेक्ष 
माप है। चूँकि सापेक्ष माप उन इकाइयों से मुक्त होते 
हैं, जिनमें मान व्यक्त किए गए हों, अतः इनकी तुलना 
विभिन्‍न इकाइयों में व्यक्त विभिन्‍न समूहों से भी की 
जा सकती हे। 


5. लारेंज वक्र ([.0श्ाट 0ण्ण्ण्८) 


अब तक चर्चित परिक्षेपण के माप, परिक्षेपण का एक 
संख्यात्मक मान देते हैं। वितरण में असमानता के 
अनुमान के लिए एक आरेखी माप जिसे लारेंज वक्र 
कहा जाता है, भी उपलब्ध है। आपने ऐसे वक्तव्य सुने 
होंगे, जेसे देश के शीर्ष 70% लोग देश की 50% 
राष्ट्रीय आय अर्जित करते हैं, जबकि शीर्ष 20% लोग 
80% आय। इन संख्याओं से आय वितरण की 
असमानता के बारे में अनुमान प्राप्त होता हैं। लारेंज 
वक्र का प्रयोग संचयी रूप में व्यक्त सूचनाओं की 
असमानता की मात्रा को दर्शाने के लिए किया जाता 
है। उदाहरण के लिए, आय की लारेंज वक्र आबादी 
के प्रतिशत और उसकी कुल आय के भाग में संबंध 
बताती है। यह दो या दो से अधिक वितरणों की 
परिवर्तनशीलता की तुलना में विशेष उपयोगी है, जिसे 


विचरण गुणांक - मानक विचलन <॥6६ दो या दो से अधिक लारेंज वक्र एक ही अक्ष पर 
समान्तर माध्य बनाकर तुलना की जा सकती हे। 
सारणी 6.4 
आय वर्ग मध्य बिंदु वर्ग की बारबारता कुल आय बारबारता का प्रतिशत कुल आय का प्रतिशत 
29 (0 

() (2) (3) (5) (6) 
0-5000 2500 5 ]2500 0.00 ].29 
5000-0000 7500 0 75000 20.00 7.7 
]0000-20000 5000 ]8 270000 36.00 27.76 
20000-40000 30000 0 300000 20.00 30.85 
40000-50000 45000 7 35000 4.00 32.39 
योग 50 972500 00,00 
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सारणी 6.5 
'से कम' संचयी बारंबारता एवं आय 

से कम (रु) संचयी बारंबारता(%). संचयी आय (%) 

5,000 ]0 .29 
]0,000 30 9.00 
20,000 66 36.76 
40,000 86 67.6 
50,000 ]00 ]00.00 


लारेंज वक्र का निर्माण 


निम्न चरण अपनाना आवश्यक है- 


]. तालिका 6.4 के स्तंभ 2 को ज्ञात करने के लिए, 
वर्गों के मध्य बिंदुओं का परिकलन कीजिए। 

2. प्रत्येक वर्ग के मध्य बिंदुओं को, वर्ग की 
बारंबारता से गुणा करके, कर्मचारियों की प्रत्येक 
वर्ग में अनुमानित कुल आय का परिकलन 
कीजिए। इस प्रकार तालिका 6.4 के कॉलम 
(4) को ज्ञात कीजिए। 

3. प्रत्येक वर्ग की बारंबारता को, कुल बारंबारताओं 
के प्रतिशत में व्यक्त कीजिए। इस प्रकार तालिका 
6.4 के स्तंभ (5) को ज्ञात कीजिए। 

4. प्रत्येक वर्ग की कुल आय को, सभी वर्गों की 
कुल आय के समग्र योग के प्रतिशत में व्यक्त 
कीजिए। इस प्रकार तालिका 6.4 के स्तंभ (6) 
को ज्ञात कीजिए। 

5. “से कम” संचयी बारंबारता और संचयी आय 
ज्ञात कोजिए (तालिका 6.5)। 

6. तालिका 6.5 क स्तंभ (2), कर्मचारियों की 
संचयी बारंबारता प्रदर्शित करता है। 

7. तालिका 6.5 का स्तंभ (3) इन व्यक्तियों को 
प्राप्त आय को दिखाता है। 

8. निर्देशांक (0.0) को (00,00) से जोड़ते हुए 
एक रेखा खींचिए। इसे 'सम वितरण की रेखा' 
कहा जाता है, जिसे 05 रेखा द्वारा चित्र 6. में 
दिखाया गया है। 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


9. कर्मचारियों के संचयी प्रतिशतों को श्षेतिज अक्ष 
पर तथा संचयी आय को ऊर्ध्वाधर अक्ष पर 
दिखाइए। इस प्रकार हम इस रेखा को प्राप्त कर 
सकते हैं। 


400.00 


बा ( ॥0 30 66 86 400 
कर्मचारियों की संख्या का संचयी प्रतिशत 


चित्र 6. 


लारेंज वक्र का अध्ययन 


07४2 को सम वितरण की रेखा कहा जाता है, चूँकि 
यह ऐसी स्थिति में लागू होता है, जहाँ शीर्ष 20% लोग 
कुल आय का 20% अर्जित करते हैं और शीर्ष 60% 
कुल आय का 60% अर्जित करते हैं। 08807% 
वक्र इस रेखा से जितना अधिक दूर होता है वितरण 
में उतनी ही अधिक असमानता होती है। यदि यहाँ पर 
दो या इससे अधिक वक्र हैं, तो वह वक्र जो 05% 
रेखा से जितना अधिक दूर होगा, उसमें उतनी ही 
अधिक असमानता होगी। 


8. सारांश 


यद्यपि परास समझने तथा परिकलन के लिए सबसे 
सरल है, लेकिन यह चरम मानों से अनुचित रूप से 
प्रभावित होता है। चतुर्थक विचलन चरम मानों से 
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परिक्षेपण के माप 


प्रभावित नहीं होता है, क्योंकि वह आँकड़ों के केवल 
मध्यवर्ती 50% आँकड़ों पर आधारित होता हेै। परंतु, 
चतुर्थक विचलन का निर्वचन बहुत कठिन होता है। 
माध्य विचलन और मानक विचलन दोनों ही मानों के 
अपने औसत से विचलनों पर आधारित होते हैं। माध्य 
विचलन औसत से विचलनों के औसत को परिकलित 
करता है, लेकिन विचलन के चिन्हों की (ऋणात्मक 
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तथा धनात्मक) उपेक्षा करता है। इसी कारण यह 
अंगणितीय प्रतीत होता है। मानक विचलन माध्य से 
औसत विचलन के परिकलन का प्रयास करता हे। 
माध्य विचलन की भाँति यह सभी मानों पर आधारित 
होता है एवं इसका प्रयोग उच्चतर सांख्यिकीय समस्याओं 
में भी होता है। यह परिक्षेपण के माप के लिए सामान्य 
रूप से प्रयुक्त होता है। 


पुनरावर्तन 


परिक्षेपण का माप किसी आर्थिक चर के व्यवहार के बारे में हमारे ज्ञान में वृद्धि करता है। 
परास तथा चतुर्थक विचलन मानों के प्रसरण पर आधारित होते हैं। 

माध्य विचलन तथा मानक विचलन औसत से मानों के विचलनों पर आधारित होते हैं। 

परिक्षेपण के माप निरपेक्ष या सापेक्ष हो सकते हैं। 

निरपेक्ष मापों का उत्तर उन्हीं इकाइयों में होता है, जिसमें आँकड़ों को व्यक्त किया गया है। 
सापेक्ष माप उन इकाइयों से मुक्त होते हैं, जिनमें आँकड़े व्यक्त किए जाते हैं और इसीलिए ये विभिन्‍न 


चरों की तुलना करने के लिए प्रयुक्त किए जा सकते हैं। 
* वक्र के आकार में परिक्षेपण अनुमान प्रस्तुत करने वाली आरेखीय विधि को लारेंज वक्र 


कहते हैं। 


>> 


अभ्यास 


. “किसी बारंबारता वितरण के समझने में परिक्षेपण का माप केंद्रीय मान का एक अच्छा संपूरक है', टिप्पणी 


करें। 


2. परिक्षेपण का कौन सा माप सर्वोत्तम हे ओर केसे? 


3, “परिक्षेपण के कुछ माप मानों के प्रसरण पर निर्भर करते हैं, लेकिन कुछ, केंद्रीय मान से मानों के विचरण 
के आधार पर परिकलित किए जाते हैं।' क्या आप सहमत हें? 


4. एक कस्बे में, 25% लोग रु० 45,000 से अधिक आय अर्जित करते हैं, जबकि 75% लोग 8,000 से अधिक 
अर्जित करते हैं। परिक्षेपण के निरपेक्ष एवं सापेक्ष मानों का परिकलन कीजिए। 


2049-20 


90 


3५ 


अर्थशास्त्र में सांख्यिकी 


एक राज्य के 0 जिलों की प्रति एकड़ गेहूँ व चावल फसल की उपज निम्नवत्‌ है: 


जिले ॥ 2 3 4 5 जा 8 9 ]0 
गेहूँ 72 ॥00 (55 ॥9 2] ।6 |8 9 25 ॥0 
चावल 22 29 ]॥92 23 [॥8 [5 [|2 34 ॥[8.. 2 
प्रत्यूके फसल के लिए परिकलन करें, 

(क) परास 


(ख) चतुर्थक विचलन 

(ग) माध्य से माध्य विचलन 

(घ) मध्यिका से माध्य विचलन 

(ड) मानक विचलन 

(च) किस फसल में अधिक विचरण हे? 

(छ) प्रत्येक फसल के लिए विभिन्‍न मापों के मानों की तुलना कीजिए। 


. पूर्ववर्ती प्रश्न में, विचरण के सापेक्ष मापों को परिकलित कीजिए और वह मान बताइए जो आपके विचार 


से सर्वाधिक विश्वसनीय हो। 


. किसी क्रिकेट टीम के लिए एक बल्लेबाज का चयन करना है। यह चयन 5 और 9 के बीच पाँच पूर्ववर्ती 


टेस्टों के स्कोर के आधार पर करना है, जो निम्नवतू हैं: 
ख्र 25 85 40 80 ]20 
फ 50 70 65 45 80 
किस बल्लेबाज को टीम में चुना जाना चाहिए? 

(क) अधिक रन स्कोर करने वाले को, या 

(ख) अधिक भरोसेमंद बल्लेबाज को। 


. दो ब्रांडों के बल्बों की गुणवत्ता जाँचने के लिए, ज्वलन अवधि घंटों में उनके जीवन काल को, प्रत्येक 


ब्रांड के 00 बलबों के आधार पर निम्नानुसार अनुमानित किया गया हे: 


जीवन काल बलबों की सख्या 

(घटों में) ब्रांड क ब्रांड ख 
0- 50 ]5 2 
50-00 20 

]00-50 ]8 60 

]50-200 25 25 

200-250 22 5 

400 400 


(क) किस ब्रांड का जीवन काल अधिक हे? 
(ख) कौन सा ब्रांड अधिक भरोसेमंद हे? 
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9. एक कारखाने के 50 मजदूरों की औसत दैनिक मजदूरी 200 रु. तथा मानक विचलन 40 रु० था। प्रत्येक 
मजदूर की मजदूरी में 20 रु. की वृद्धि की गई। अब मजदूरों की औसत दैनिक मजदूरी एवं मानक विचलन 
क्या है? क्‍या मजदूरी में समानता आई है? 


0. पूर्ववर्ती प्रश्न में, यदि प्रत्येक मजदूर की मजदूरी में ।0% की वृद्धि की जाए, तो माध्य एवं मानक विचलन 
पर क्या प्रभाव पडेगा? 


. निम्नलिखित वितरण के लिए, माध्य से माध्य विचलन और मानक विचलन का परिकलन कीजिए। 


वर्ग बारबारता 
20- 40 3 
40- 80 6 
80-00 20 
]00-20 2 
]20-40 9 
50 


2. 0 मानों का योग 00 है और उनके वर्गों का योग 090 है। विचरण गुणांक ज्ञात कीजिए। 
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